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Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)

Considere los dtomos: A (Z = 11), B (Z = 14) y C (Z = 17) y responda las siguientes
preguntas:

a) Para cada uno de ellos, escriba la configuracién electrénica, especifique el grupo y
periodo del sistema periédico al que pertenece e identifique con nombre y simbolo cada
elemento.

b) Ordene los elementos en orden creciente de su afinidad electrénica. Razone la
respuesta.

c) Formule los compuestos formados al unirse: n &tomos de A, C con C y A con C.
Indique el tipo de enlace en cada caso.

d) sPor qué los dtomos presentan espectros de lineas y no continuos?

Solucién:

a) A(z=11):1s%2s* 2p°® 3s' : Periodo 3, grupo 1. Sodio (Na)

B (z=14) : 1s? 2s? 2p°® 3s° 3p” : Periodo 3, grupo 14. Silicio (Si)
C (z=17) : 1s* 2s? 2p°® 3s? 3p° : Periodo 3, grupo 17. Cloro (Cl)

b) La afinidad electrénica es la energia que desprende o que necesita un dtomo
en estado gaseoso para coger un electrén. La tendencia a captar electrones
aumenta cuanto mds pequefio es un dtomo. Como los tres elementos tienen el
mismo nUmero de niveles energéticos, el mds pequefo serd aquel que mds
protones y electrones tenga ya que ese aumento de la carga aumenta la
fuerza de atraccién entre nicleo y electrén y hace que el dtomo sea mds
pequefo. Por este motivo, la afinidad electrénica serd Na<Si<Cl.

c) A (n dtomos): Na. Enlace metélico. (n dtomos de metal del mismo elemento)
C con C: Cly. Enlace covalente (no metal + no metal)

A con C: NaCl. Enlace iénico. (metal + no metal)

d) Los espectros de Gtomos son lineas ya que un dtomo es solo capaz de emitir o
absorber radiacién electromagnética en algunas frecuencias, que son
caracteristicas propias de cada elemento quimico.

Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Justifique si el pH de las siguientes disoluciones es dcido, bésico o neutro:

a) Cloruro de amonio 0,1 M.

b) Acetato de sodio 0,1 M.

c) 50 mL de &cido clorhidrico 0,2 M + 200 mlL de hidréxido de sodio 0,05 M.
d) Hidréxido de bario 0,1 M.

Datos: Ka (dcido acético) = 1,8x107%; Kb (amoniaco) = 1,8x107.

Solucién:
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a)

d)

NH,Cl > NH,* + CI

Cl + H,O = No reacciona ya que proviene de un écido fuerte (HCI)
NH," + H,O € NH;3; + H;O" ; pH dcido.

CH3-COONa = CH3;-COO" + Na*

Na® + H,O = No reacciona ya que proviene de una base fuerte (NaOH)
CH;-COO™ + H,O € CH3;-COOH + OH-; pH bésico.

HCl + NaOH = NaCl + H,O ; Es una valoracién.

Como ni el Na™ ni el CI" sufren hidrélisis al venir de écido y base fuertes, la
disolucién resultante seria neutra si se cumpliese que:

Noc'Nprofones = Nbose™ N OH

En este caso, Nec = Npgse.

Nee= M-V = 0,2 x 50-10° = 0,01 mol de HCl

Nbese= MV = 0,05 x0,2 = 0,01 mol de NaOH

Por lo que todo se neutraliza y el pH de la disoluciéon seria neutro.
Ba(OH), = Ba®*" + 20H"; pH bdésico.

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Formule las reacciones propuestas, indicando de qué tipo son y nombrando los productos
mayoritarios obtenidos:

a) 2-metilbut-2-eno + HBr —

b) Etanol + H2SO4/ Calor —

c) Butan-1-ol + HCl —

d) Acido etanoico + Propan-1-ol —

Solucién:

a)

CH;-C(CH3)=CH-CH; + HBr = CHj3-C(CH5)Br-CH,-CH;  (2-bromo-2-
metilbutano)

Adicién.

CH;-CH,OH + H,S0,/Q = CH,=CH, (Eteno)

Deshidratacién/Eliminacién.

CHs-CH,-CH,-CH,OH + HCl = CHj;-CH,-CH,-CH,Cl (1-Clorobutano) +
H,O

Sustitucién.

CHg-COOH + CH3-CHQ-CHQOH - CH3-COO-CH2-CH2-CH3 (ETCIHOC”'O de
propilo) + H,O

Esterificacién/Condensacion.
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Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2 puntos)

En un reactor quimico a 182 °C y 1 atm de presién el SbCls estd disociado en un 29,2%
segln la reaccién: SbCls(g) €= SbCls(g) + Clz(g).

a) Calcule las presiones parciales de cada gas en el equilibrio.

b) Calcule las constantes de equilibrio Kp y Ke.

c) Justifique si se modifica el equilibrio al realizar la reaccién a la misma temperatura y a
una presién menor de 1 atm.

d) Indique si se modifica el equilibrio al afradir un catalizador. Justifique la respuesta.
Datos: R = 0,082 atm-L:mol-"-K-".

Solucién:
a) SbCls(g) &> SbhCls(g) + Cly(g)
No n - -
n, no - )
Neq n- na na no

a=0,292 P=1 atm T=182°C=455K
Nt = n- na+ na+ na= n+ na= 1,292n

X=ni/n1; Xsbcs=0,708n / 1,292n = 0,548 ;Xco=Xsoc3=0,292n /1,292n = 0,226
Utilizando la ley de Raoult: P, = X; - Pr, calculamos las presiones parciales:
Psbc|5:O,548'] 20,548 atm A PC|2:PSbC|3: 0,226] 20,226 atm

b) Kp: PQQ'PSng/ PSbC\5: 0,2260,226/0,548 - 0,093
Kc=Kp(RT)*" ; An= 2-1=1
Kc= 0,093-(0,082:455)" = 2,5:10°

c) Segun el principio de Le Chatelier que dice que cuando se modifica algin
pardmetro en un estado de equilibrio, este se desplaza en cierta direccién
(hacia los reactivos o hacia los productos) hasta alcanzar un nuevo estado de
equilibrio, si se disminuye la presién total, aumenta el volumen, luego el
equilibrio se desplazard hacia donde haya mayor nimero de moles gaseosos.
En este caso, hacia la formacién de productos.

d) Un catalizador no modifica el estado de equilibrio, tan solo afecta a la
velocidad de la reaccion.

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

El estafio metdlico es oxidado por el écido nitrico a éxido de estafio (IV) obteniéndose
ademés éxido de nitrégeno (IV) y agua.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacién y reduccién que tienen lugar.

b) Escriba la reaccién iénica y la molecular global ajustadas por el método del ion
electrdn.

c) Calcule la masa obtenida de éxido de estafio (IV) si se hace reaccionar 100 g de
estafio de riqueza 70% en masa, sabiendo que el rendimiento de la reaccién es del 90%.
Datos: R = 0,082 atm-L:mol-1-K-1; Masas atémicas: O = 16,0; Sn = 118,7.
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Solucién:

Reoccién: Sn + HNOg 9 SnOQ + NOQ + HQO
N° ox: O +1/+5/-2 +4/-2 +4/2 +1/-2

a) Oxidacién: Sn + 2H,O 2 SnO, + 4H" +4e-
Reduccién: NO3; + 2H' + 1e- > NO, + H,O

b) Para ajustar la reaccién idnica, hay que multiplicar a la reduccién por 4 vy
sumar ambas reacciones:
Sn + 2H,O = SnO, + 4H" +4e-
+
4NO3 + 8H+ + 46- 9 4NOQ + 4HQO
Sn + 4NO;3 + 4H" > 4NO, + SnO, + 2H,O REACCION IONICA
A partir de la reaccién idnica, ajustamos la reacciéon molecular global:
Sn + 4HN03 9 SnOQ + 4NOQ + QHQO

c) Masa de SnO, con 100g de Sn al 70% y a un rendimiento del 90%.

Msnpurg=100:0,7=70g ; n = m/Mm; ns,=70/118,7 = 0,59 mol de Sn puro.
Como el Sn y el SnO, estdn en proporcién 1:1, los moles serdn los mismos
Ns02=0,59 moles.

m=n-Mm = 0,59-150,7=88,%9¢g

Como estd a un rendimiento del 90%, la masa real obtenida serd:

m=288,9-90/100 = 80,09



