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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
CONVOCATORIA ORDINARIA JUNIO 2018/2019
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente de un pardmetro

real m:
—x+y+z=0
x+my—z=0
x—y—mz=0

a) (1 punto) Determinense los valores del pardmetro real m para que el sistema
tenga soluciones diferentes a la solucién trivial x =y =z = 0.
b) (1 punto) Resuélvase el sistema para m=1.

Solucién:

a) Al ser un sistema homogéneo el rango de la matriz de coeficientes y el rango de
la matriz ampliada seré el mismo pues al ser cero todos los elementos de la
Ultima columna de la matriz ampliada el rango no varia. Veamos el rango de la
matriz de coeficientes, para ello calculamos el determinante e igualamos a cero
con el fin de obtener los valores de m que lo anulan.

-1 1 1
Al=]11 m —-1|l=m?-1=|4|=0Sim?-1=0=m=+1
1 -1 —m

e Si m#+1 = |A|#0, por tanto el rango es 3 y al ser un sistema
homogéneo se trata de un sistema incompatible (solucién trivial x =y =z =
0). Algunos autores consideran que es un sistema compatible determinado.

e Sim=+41= |A] =0, por lo que tendrd rango menor que 3. por lo que
rg(A)=rg(A*)< numero de incdgnitas por lo que es un sistema compatible
indeterminado y admite solucién distinta a la trivial.

b) Param =1, veamos si tiene algin menor de orden 2 distinto de cero.

A=<_11 1 —11>=> H _11|=—2

1 -1 -1

Por lo que rg(A)=rg(A*)=2< nUmero de incognitas por lo que es un sistema
compatible indeterminado, para resolverlo necesitamos dos ecuaciones, porque el
rango es dos, y dependerd de un pardmetro. Ndmero de incodgnitas — rango =
numero de indeterminaciones (3-2=1)
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_x+y+Z=O —X+y+Z=0
—x+y+z=0 y; =

x+y—z:0} x+y_2=0},porreducaon’renemos x+y—-z=0,2y=0,

x—y—z=0 2y =0

Asi x =z =1, y la solucién es (x,y,z) = (4,0,1).

Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:

8
x2+4

f&) =

a) (1 punto) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y
obténgase sus asintotas verticales y horizontales, si las tuviese.

b) (1 punto) Obténgase la ecuacién de la recta tangente a la gréfica en el punto de
abscisa x = 2.

Solucién:

a) Calculemos primero las asintotas:
e AV. No hay ya que no existe x tal que x2 +4 =0 (es decir, no hay nimero
que anule el denominador).
o AH.

8
x—00 X2+4 [e]

=0,

8 ] :
im —— = — = 0. Hay una asintota horizontal: y = 0.
x——o0 X“+4 ©o

e A.O. No hay ya que existe asintota horizontal.
Para el crecimiento calculamos la derivada e igualamos a cero.

() = X F1) =0 > —16x=0 >x=0
f(x)—m,f(x)— > -16x=0 =>x=0.
(=,0) (0,0)

f'(x) + -
f(x) Creciente Decreciente

Por tanto, la funcién es creciente en el intervalo (—,0) vy la funcién es
decreciente en el intervalo (0,). (nota: se puede ver que ademds tendrd un
méximo en (0,2))

b) La funcién de la recta tangente es: v — yo = f'(x) (x — xg), xo = 2
yo=/f(x0) =f(2)=1,

f'2) = —%, por tanto la recta tangente queda tal que
1
—1=-Z(x-2
y 5 (x—2)

2
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Ejercicio 3.(Calificacién mdxima: 2 puntos)
La funcidn real de variable real, f(x), se define segin la expresién:

eX+k Six<0,
1 —x? Sio<x<3,
f=4"7
Six>3.
x—3

a) (1 punto) Analicese la continuidad de la funcién en todo su dominio segin los
valores de k.

b) (1 punto) Considerando k = 0, obténgase el drea del recinto acotado delimitando
por la funcién f(x), el eje de abscisas y las rectas x = -1y x = 1.

Solucién:

a) Para que la funcién sea continua en un punto “a”, ha de cumplirse:

lim, f = lim f = f(a)

x—-at
( e*+k Six <0, continua (—o,0)
_J1-x?*  Sio<x<3, continua (0,3)
fa =477
T3 Six > 3. continua (3, )

Una vez analizada la continuidad de cada trozo en su dominio de definicién,
procedemos a analizar la continuidad en los puntos de cambio de dominio.
o Six=0

lim1—-x?=1

x—-07%
11151_ e*+k=1+k; - lir(1)1+f(x) = liI(I)l_f(X) = f(0) = para que sea continua
X— X— xX—
f0)=1+k
1=1+k =>k=0
o Six=3
1
im — = o
x—-3t x-3
lim 1 —x%2=—-8;~— lim f(x) # lim f(x) — discontinua de salto infinito
X3~ x-3% x-3~
fB)=-8

En resumen, si k = 0 es continua en R — {3} y si k # 0 es continua en R — {0,3}.
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b) Sik =0, lafuncién es de la forma

e*+k Six <0,
1—x2 Si0o<x <3

fay =47
Six > 3.

x—3

Para calcular la integral tenemos que dividirla en dos, ya que en dicho intervalo
(—1,1) tenemos dos funciones distintas.

-1

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 2 puntos)

De un estudio realizado en una regién, se deduce que la probabilidad de que un nifio de
primaria juegue con consolas de videojuegos mds tiempo del recomendado por los
especialistas es 0.60. Entre estos nifos, la probabilidad de fracaso escolar se eleva al
0.30 mientras que, si no juegan mds tiempo del recomendado, la probabilidad de
fracaso escolar es 0.15. Seleccionado un nifio al azar de esta regién,

a) (1 punto) Obténgase la probabilidad de que tenga fracaso escolar.
b) (1 punto) Si tiene fracaso escolar, determinese cudl es la probabilidad de que no
juegue con estas consolas més tiempo del recomendado.

Solucién:

Denotamos por P(J) a la probabilidad de que un nifo de primaria juegue con
consolas mads tiempo del recomendado ( P(J) su complementario) y P(Fe) a la
probabilidad de fracaso escolar (P(Fe) su complementario). El drbol del problema es
el siguiente:
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a) Tenemos que calcular la probabilidad total.
P(Fe) =P())-P (Fe/]) +P(J)-P (Fe/]-) =0.6-0.3+0.4-0.15 = 0.24

b) Es probabilidad condicionada, por el teorema de Bayes se tiene que

_P(NFe) 04-0.15

P(]_/Fe)_ PlFe) o024 0%

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 2 puntos)

El peso de las mochilas escolares de los nifios de 5° y 6° de primaria, medido en
kilogramos, puede aproximarse por una variable aleatoria con distribucién normal de
media p kilogramos y desviacién tipica o = 1.5 kilogramos.

a) (1 punto) En un estudio se tomé una muestra aleatoria simple de dichas mochilas
escolares y se estimé el peso medio utilizando un intervalo de confianza del 95%.
La amplitud de este intervalo resulté ser 0.49 kilogramos. Obténgase el numero
de mochilas seleccionadas en la muestra.

b) (1 punto) Supéngase que p = 6 kilogramos. Seleccionada una muestra aleatoria
simple de 225 mochilas escolares, calcilese la probabilidad de que el peso
medio muestral supere los 5.75 kilogramos, que es la cantidad méxima
recomendada para los escolares de estos cursos.

Solucién:

Tenemos una normal N(y, 1.5)
a) La amplitud del intervalo de confianza se define como L = 2Za/2\% (es decir, el

doble del error permitido). Al ser al 95% se tiene que Zay, = 1.96, por lo que:

15 2:1.96:1.5\ 2
049 =2-1.96 = :>n_( - ) = 144
) 15
b) Sig=6yn =225, entonces g = N 0.1

_ 5.75 — 6
P(X > 5.75) = P (Z > )

o1 P(Z = —2.5) = P(Z < 2.5) = 0.9938 > 99.38%
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